Producao do dication de Etileno por impacto de elétrons

L Sigaud* * e E C Montenegro®?

" Instituto de Fisica, Universidade Federal Fluminense, 24210-346, Niteréi, RJ, Brasil
T Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, 21941-972, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Sinopse Secdes de chogue absolutas para a produgdo de C,H,™ a partir da ionizacdo de etileno (C,H,) por impacto de elé-
trons, na faixa de energia de 25 a 800 eV, foram medidas usando a técnica DETOF. Foi observado a partir do comportamento
das secOes de choque para essa faixa de energia dos elétrons incidentes que o dication de etileno resulta em proporgdes seme-
Ihantes da producgéo tanto de uma vacancia simples seguida de um processo p6s-colisional similar a uma desexcitagdo Auger

quanto pelo processo direto de duplo impacto.

Apesar de ions moleculares duplamente car-
regados serem, possivelmente, um fator crucial
para a compreensao de processos fisico-
quimicos de meios energizados e atmosferas
planetarias, muito pouco se sabe sobre as se¢des
de choque de producgéo de dications de molécu-
las simétricas, devido a dificuldade intrinseca
de se separar fragmentos com mesma razéo
massa/carga, como € o caso de C,H,;" e CH,",
em um espectro de tempo de voo.

Para conseguir diferenciar entre essas duas
espécies, a técnica DETOF foi empregada. Re-
sumindo, o aparato experimental utilizado con-
siste de um canhdo de elétrons pulsado operan-
do na faixa de 25 a 800 eV e um espectrémetro
de tempo de voo padrdo acoplado a uma célula
gasosa. A técnica DETOF (Delayed Extraction
Time-Of-Flight) consiste em um aumento sis-
tematico do tempo de atraso entre o feixe de
elétrons e o campo eletrostatico que guia 0s
fragmentos moleculares para dentro do tubo de
tempo de voo, de forma que fragmentos mais
rapidos tem tempo de voo livre o suficiente para
deixar a regido de coleta [1,2]. Assim, fragmen-
tos moleculares ibnicos mais rapidos deixam de
ser detectados, e esse tempo de atraso funciona
como um seletor de velocidades. Como o dica-
tion C,H,™" permanece com uma distribuicéo de
energia Maxwell-Boltzmann, ele pode ser sepa-
rado do fragmento CH,", que ganha energia ci-
nética na quebra da molécula [3]. Com isso, foi-
se capaz de determinar a secdo de choque abso-
luta para a producdo do dicétion de etileno por
impacto de elétrons pela primeira vez.

Na Figura 1, a razdo entre C,H,;"" e C,H," pa-
ra as se¢bes de choque experimentais obtidas
esta disposta como funcdo da energia do elétron
incidente. Percebe-se claramente que, apds a
secdo de choque atingir seu maximo em torno
de 100 eV do elétron incidente, ha uma queda
no valor da razdo mencionada, até se estabilizar
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em um valor constante acima de 500 eV. Uma
vez que, em processos de dupla ionizacdo, a se-
¢do de choque decresce muito mais rapidamente
que processos de ionizagdo simples acima de
aproximadamente 100 eV, pode ser concluido a
partir dos dados para energias mais altas da Fi-
gura 2, que o dicéation de etileno pode ser for-
mado tanto por mecanismos de producéo de du-
pla vacancia (duplo impacto direto) quanto de
vacancia simples (processos two-step similares
a um decaimento Auger). Observando o valor
constante no qual a razdo C,H,"/C,H," atinge,
podemos ainda inferir que a contribuicdo dos
processos de ionizagdo simples é dada por esse
plateau, enquanto que processos de duplo im-
pacto sdo responsaveis pela estrutura de maior
intensidade presente até 500 eV.
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Figura 1. Razdo entre as secBes de choque de
C,H,™ e C,H," em fungdo da energia de impacto.
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